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Idrifttagning av installationssystemen i

Stockholmsprojektet

 Bakgrund

| det s k Stockholmsprojektet jamférs olika sétt
att bygga energisnéla flerbostadshus. Nya
byggmetoder och installationssystem prévas i
full skala i sex byggnader. Metoderna fér ener-
gihushallning varierar fran férbéttring av vél
beprévade system till relativt avancerad ny
teknik. Vissa av byggnaderna har ovanligt
mycket installationer. Energiférbrukningen i de
olika byggnaderna som ingar i Stockholmspro-
jektet dr lag jamfért med andra liknande bygg-
nader som byggdes i Stockholm vid samma
tid.

De idéer och den teknik som prévas i projektet
baserar sig pa férslag fran ledande bygg- och
konsultféretag. Installations- och byggnads-
arbeten i Stockholmsprojektet utférdes av
byggentreprenérer och underentreprendrer
som upphandlats pa vanligt sétt. Byggnaderna
har dérfér i stort utférts med den fér branschen
normala kvalitén och noggrannheten. Entre-
prendrer och byggherrar fick sjélva ta i drift
och skéta sina VVS-system.

Stockholmsprojektet har utvérderats frén
energisynpunkt av Kungl. Tekniska Hogskolan
(KTH). Nar métdata fran de férsta byggnader-
na bérjade analyseras upptécktes stora skill-
nader mellan verklig och avsedd funktion hos
manga installationssystem.

Syfte och genomférande

~ Projektgruppen fér Energihushallning i Bygg-
nader (EHUB) vid KTH startade da ett idrifttag-
ningsprojekt som bland annat syftade till

att tillsammans med byggherrarna se till att
energisystemen fungerar,

att dokumentera och analysera problem,

att presentera generella slutsatser och

att féresla metoder fér idrifttagning och mét-
ningar.

Dokumentationen fran projektet bestar av ut-
forliga beskrivningar av upptéckta fel som
lagts in i en databas dér de kunnat bearbetas
statistiskt. Felen har klassificerats och be-
démts efter

installationssystem
— orsak
upptécktssétt
konsekvens

[drifttagningen har utférts efter slutbesikt-
ningarna och skiljer sig mycket ifrén dessa.
Man har jobbat systematiskt med anldgg-
ningarna i olika driftfall. Testkérningar har ut-
forts. Métvdrden har samlats in och analyse-
rats. Larm har f6ljts upp osv. De boende har
intervjuats. Projektet har hatft tillgang till stora
tidsresurser och mycket métutrustning.

Aktiv idrifttagning har definierats till att omfatta .
analys av insamlade data, tester och métning-
ar ute i anldggningarna samt uppféljning av de
boendes synpunkter.
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Fig 1 Andel fel fér de olika installationssystemen. Det
totala antalet dokumenterade fel &r 110. Flest fel
har upptéckts i ventilationssystemen. Generellt
fér alla felgrupper &r att en stor kélla till fel &r styr-
och reglersystem. Dessa fel &r mycket svéra att
upptécka vid en traditionell slutbesiktning.
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Resultat
Nagra intressanta resultat ar att:

— Projekteringsfelen upptédcktes i samtliga fall
med hjélp av aktiv idrifttagning. (Observera
att vid normal slutbesiktning hittas defini-
tionsméssigt inga projekteringsfel. Man
férutsétter att handlingarna &r riktiga.)

— De flesta utférandefelen (27 av 33) upp-

tdcktes med hjélp av aktiv idrifttagning.

— Projekteringsfel, utférandefel samt injuste-
rings- och driftfel, det vill séga "Den mansk-
liga faktorn”, 4r helt dominerande. Material-
och komponentfel svarar fér mindre &n 1/3

~avfelen.

— En mycket stor del av de dokumenterade
felen (88 av 110) har upptéckts vid aktiv
idrifttagning. Siffran tyder pa att behovet av

- en mer aktiv idrifttagning i alla nya byggna-
der dr stort.

Slutord fran prbjektgruppen

Vi har troligen upptéckt fler fel &n man normalt
gor i byggnader. Detta skulle kunna tolkas sa

* att det i Stockholmsprojektets byggnader fére-

kommer ovanligt manga fel. Vi tror inte att det
ar sa. Nér vi patalat fel och féreslagit atgérder
har vi ofta fatt héra att ”. . . denna teknik (eller
utrustning) har anvénts i massor av andra
byggnader och da alltid fungerat...”. Eftersom
man normalt inte underséker andra byggnader
lika noga som vi har gjort, kan formuleringar
av denna typ tyda pa att liknande fel &r vanliga
ocksa i dem. Genom att méta och analysera
funktionen s& noggrant i Stockholmsprojektets

byggnader har vi tfoligen hittat fel som i andra
byggnader ofta fatt passera obemark.

Vi anser att en aktiv idrifttagning bér utféras
som ett naturligt led i byggprocessen. For att
detta skall bli méjligt behéver vi utarbeta ruti-
ner for idrifttagning. Rutinerna skall omfatta
métningar, testkérningar, boendeintervjuer,
analyser och atgérdspaket. Vi hoppas att vart
sdtt att arbeta i Stockholmsprojektet kan vara
en bérjan till sadana rutiner.

Projektet som samfinansierats med BFR har
dokumenterats i rapporten R42:90 Idrifttag-
ning av installationssystemen i Stockholms-
projektet. Den kan bestéllas genom Svensk
Byggtjéanst, tel 08-734 50 00. Cirkapris 41 kr
exkl moms. ng\

Ytterligare information ldmnas av Bengt
Wanggren, tidigare KTH, numera Ohlsson &
Skarne, tel 08-627 30 00.

Orsak:
Felet har

upptédckts Proj. Utfodrande Material Injust.
med hjélp av: fel fel &Komp.fel Driftf.
Dataanalys 12 10 3 6
Test & m&tn. 12 i1 9 4
Boendesynp. 6 6 8 1
Larmer [¢] 4 4 2
Slumpen 0o 2 S 2
Ovrigt 0 [¢] 3 0
Summa 30 33 32 15

Fig 2 Antal fel med olika felorsaker och hur de upp-
tdckts. Sammanstéllningen visar tydligt att alla
projekteringsfel och nédstan alla utférandefel
skulle férblivit oupptéckta utan den aktiva idrift-
tagning som skett. Siffror som manar till efter-
tanke, eftersom detta sétt att utféra idrifttagning-
en &r mycket ovanligt i branschen. QQ





